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1.1. WSTEP

1.1.1.  Nazwa zadania nadana przez Zamawiajacego

OSWIETLENIE ULICY PILICHOWSKIEJ w ZIEBICACH

1.1.2. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w
zakresie instalacji elektrycznej obejmujaca wymagania wiadciwosci materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny
prawidtowo$ci poszczegolnych robét w zakresie rozbudowy o$wietlenia drogowego.

W dalszej czeSci opracowania Szczegotowa Specyfikacja Techniczna bedzie opisywana skrotem SST.

1.1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest jednym z dokumentdw niezbednych przy udzielaniu zaméwien publicznych i stanowi zbior
wymagan w zakresie sposobu wykonywania robét budowlanych, obejmujacy w szczegdlnosci wymagania wlasciwosci materiatow,
wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robot

1.1.4. Klasyfikacja rob6t objetych ST

Lp. Nazwa Grupa robot Klasa rob6t Kategoria robot
1 Roboty w zakresie robét ziemnych 452 4523 45232000-2/4
2 Prace dotyczace uktadania linii kablowych {453 4531 453153001
453 4531 45316000-5
453 4531 45316100-6
3 Prace dotyczace montazu stupdw oSwietlenia| 453 4531 45316100-6
Hlicznego 453 4531 45316110-9
4 Prace dotyczace montazu opraw oSwietlenia| 453 4531 45314000-3
ulicznego

1.1.5. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg o$wietlenia .
Projektowane o$wietlenie uliczne obejmuije:

wykonanie linii kablowej o$wietlenia YAKXS 4x25mm2
utozenie rur ostonowych,

montaz uziomu z bednarki stalowej ocynkowanej
montaz stupdw oswietlenia

montaz opraw o$wietleniowych
wykonanie pomiaréw i badan

1.1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z ;

wykonaniem wykopdw i rob6t towarzyszacy, dla obiektéw liniowych.
uktadaniem kabli w ziemi i w rurach ochronnych,

montaz stupdw o$wietleniowych,

uktadanie przewodow elektrycznych,

montazem opraw o$wietleniowych i osprzetu urzadzen elektrycznych

Niniejsza SST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu wykonania wykopéw,

utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewoddw,
przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element sieci
elektryczne;j.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z:
e  dokumentacjq projektowg

o specyfikacjg techniczng

e  poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego

Zgodnosé robét z wykonawcza dokumentacjg projektowg i SST

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczer w dokumentacii, a o ich wykryciu powinien na etapie przetargowym
powiadomi¢ Inwestora w celu naniesienia poprawek lub odpowiednich uzupetnier oraz zmian. W przypadku nie wykonania w/w zalecen
odpowiedzialno$¢ materialna i finansowa spoczywa na wykonawcy.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniu poszczegoinych dokumentow obowigzuje ich kolejno$¢ i ich waznos¢ zgodnie z ustaleniami
umowy.

Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢é jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w
dokumentaciji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatoSci eksploatacyjne;.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych -Tom V -Instalacje elektryczne" wydanymi przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a
opracowanych przez Instytut Techniki Budowlanej ", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

Kolejnos¢ robét i organizacja pracy przy budowie sieci musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi oraz nie moze obniza¢ jakosci
robot. W czasie catego okresu budowy Wykonawca robot elektrycznych winien czynnie uczestniczy¢ we wzajemnych migdzybranzowych
ustaleniach koordynacyjnych z uwagi na znaczng ilo$¢ rdznych sieci: projektowanych i istniejacych .

1.1.7.  Okreslenia podstawowe, definicje

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych rob6t, przekazywania polecen i zalecen oraz
korespondencji pomiedzy Zamawiajacym, Wykonawcg a Projektantem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i reprezentacji w sprawie
realizacji przedmiotu umowy.
Kosztorys ofertowy - kalkulacja ceny oferty.
Materiaty - wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do wykonywania robét, zgodne z dokumentacjg projektowo - kosztorysowq
zaakceptowane przez Zamawiajacego
Polecenie Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez przedstawiciela Zamawiajacego w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.
Stup oswietleniowy: konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na
wysokosci nie wigkszej niz 14m,
Wysiegnik : element rurowy taczacy oprawe ze stupem o$wietleniowym,
Ustdj : rodzaj fundamentu dla stupéw betonowych,
Odbiér czesciowy - odbior czesci obiektu, instalacji lub robdt, stanowigcy etapowq cato$¢. Do niego zalicza sie réwniez odbiory
fragmentdw instalacii, ktére w dalszym etapie robot przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbi6r cze$ciowy traktuje sie réwniez odbior
rob6t zlecony jednemu sposrod wykonawcow (podwykonawcy)
Odbiér koncowy - odbioér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego nastepuje sprawdzenie zgodnoSci
wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru korcowego dokonuije sie
sprawdzenia wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym elekirycznych), szczegdlnie pod katem ich prawidtowego i bezpiecznego
dziatania
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa : ochrona czesci przewodzacych dostepnych wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych,
Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacii elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach
normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkciji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i
PEN nie sg czescig czynng)

1.1.8. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i SST
zgodnie z umowa,

1.1.9.  Zgodno$¢ Robét z dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacje robét montazowych elementéw sieci i instalacji elektrycznej stanowia;
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e  projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

e  specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funk-
cjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e  dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

e  dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobéw,

o  protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

o  dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

Montaz elementdw sieci i instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentaciji projektowej i szczegdtowe;
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.
Dokumentacja Techniczna, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione chocby w jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy, tak,
jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub uproszczen w Dokumentaciji Projektowe;,
a o ich wykryciu powinien na etapie przetargowym powiadomic¢ Inwestora w celu naniesienia poprawek lub odpowiednich uzupetnien
oraz zmian. W przypadku nie wykonania w/w zalecen odpowiedzialno$¢ materialna i finansowa spoczywa na wykonawcy.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniu poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuije ich kolejnos¢ i ich waznos¢ zgodnie z ustaleniami
umowy.

1.1.10. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakoriczenia i
odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robét. Koszt zabezpieczenia Terenu
Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtgczony w ceng umowna.

1.1.11. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania Rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na
celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0séb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdiny wzglad na:

o |okalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych.

o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

m zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
m zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
m mozliwo$cig powstania pozaru.

1.1.12. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.1.13. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

5/E



Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.1.14. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia Robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.1.15. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, a
szczegdlnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Instalacje lub urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu nalezy pozbawiC napiecia
poprzez ich trwate odigczenie od zrodet napiecia.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Odziez robocza stosowana
podczas wykonywania rob6t bedzie miata dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umowne;.

1.1.16. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Zamawiajgcego).

1.2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w czesci ogdlnej specyfikacji technicznej

1.2.1. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drogi powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm . Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
(znamionowym 1 kV) o zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu i powtoce polwinitowe; .

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej . Dla potrzeb o$wietlenia nie zaleca sie
stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm2. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem |,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

1.2.2. Zrodta $wiatta i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowaé zrodta Swiatta i oprawy spetiajace wymagania PN-EN 60598-2-3: 2002 oraz PN-EN
60061-1:2001.

—budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)

—materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo lub na dowolny kolor RAL lub AKZO

—materiat uchwytu - odlew aluminium malowany proszkowo lub na dowolny kolor RAL lub AKZO

—materiat klosza — szkto hartowane pfaskie

—montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

—oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezpo$rednio na stupie, a
takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezpo$redni) lub 0-15° (montaz na
wysiegniku)

—budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

— stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

—szczelno$¢ komory optycznej — IP66
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—szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66
—wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

—moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 48W
—znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
— ukfad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowania co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia Swietlnego
bez sygnatu zewnetrznego
—ochrona przed przepieciami — 10kV
—klasa ochronno$ci elektrycznej: | lub II, zgodnie z projektem elektrycznym
—zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu oprawy
—oprawa wyposazona w roztacznik odtaczajacy napiecie po jej otwarciu
—zakres temperatury pracy oprawy od -35°C do +45°C
PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

—  rodzaj zrédia $wiatta — LED

— minimalny strumien Swietiny zrodet Swiatta — 6600Im

—  zakres temperatury barwowej zrodet $wiatta — 4000 K

— utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

—  wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

— dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykona¢ obliczenia parametrow
oSwietleniowych

—  w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe

—  réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza niz+ 5% w stosunku do
podanych ponizej

—  sprawno$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

— oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy deklarowane
zgodnosci, np. ENEC plus lub réwnowazny

Dopuszcza sie stosowanie opraw LED innych producentéw pod warunkiem stosowania opraw o parametrach nie gorszych od

zaproponowanych.

Oprawy instalowane bezpo$rednio na stupie z wysiegnikiem.

1.2.3. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

W stupie zabudowaé tabliczki bezpiecznikowe typu IZK , a jako zabezpieczenie pojedynczej oprawy oswietleniowej, wkiadke
topikowa matogabarytowg DO-1, ,,gG"4A.

1.2.4. Stupy

Nalezy zastosowaé:
Stupy o$wietlenia stalowe ocynkowane zbiezne o wysokos$ci 7m montowane na fundamentach betonowych F 100/200 w ziemi
spetniajace wymagania obowiazujacej strefy wiatrowej ij. strefa wiatrowa Cieptowody 111 400m.n.p.m. Oprawy o$wietlenia instalowac¢ na
stupach
Stupy winny posiada¢ wneki stupowe na wysokosci 600mm od powierzchni ziemi, przenoszaca obcigzenie wynikajace z warunkow
eksploataciji. Stupy posadowic tak, aby wneki pod tabliczki znajdowaty sie wzdtuz ulicy (prostopadle do kraweznika).

Stupy musza by¢ znakowane znakiem CE na zgodno$¢ z PN-EN 40:5 i spetnia¢é wymagania dla Il strefy wiatrowej wg PN-
77/B-02011 dla wysokosci 325 m n.p.m..

Wewnatrz stupa instalacje wykona¢ przewodami YDY 3x2,5mm2 /750V.

1.3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zostaty przedstawione w Czesci Ogdlnej (odrebne opracowanie) Wykonawca
przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robot:

e ciggnik kotowy,
dzwignik hydrauliczny przenosny,
przyczepa diuzycowa,
samochod dostawczy,
samochod samowytadowczy,
koparka podsiebierna,
samochod skrzyniowy,
zespdt pradotworczy,
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e samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,
e spawarki transformatorowej,
e  zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

1.4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu zostaly przedstawione w Cze$ci Ogdlnej (odrebne opracowanie).

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacych $rodkéw
transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowej,

samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

samochodu dostawczego,

koparki podsiebiernej
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdinych elementéw.

1.5. WYKONYWANIE ROBOT

1.5.1. Trasowanie linii

Trasa projektowanego o$wietlenia ulicznego winna by¢ wytyczona przez biuro geodezyjne.

1.5.2.  Roboty ziemne, uktadanie rur ostonowych i uziemienia

Roboty ziemne, wykopy liniowe dla kabli i jamiste dla stupdw, w miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym nalezy wykonywac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i uzgodnien z uzytkownikami wiw uzbrojenia.. Wykopy
liniowe po utozeniu kabla nalezy zasypywa¢ nawiezionym piaskiem warstwami zageszczajac je zgodnie z PN

Wykopy pod stupy wykona¢ mechanicznie o gtebokosci 100 cm .

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Grunt z wykopu,
nalezy wywiez¢é w miejsce wskazane przez Inwestora.

Do uziemienia konstrukcji stupéw stosowac bednarke stalowg ocynkowang Zn-Fe 30x3mm , uktadang na dnie wykopu w gruncie
rodzimym.

15.3. Montaz i stawianie stupow

Projektowane stupy wkopywane wyposazy¢ w tabliczki faczeniowo-zabezpieczeniowe z zaciggnietymi przewodami YDYZo
2,5mm2 750V . Stupy posadowi¢ tak, aby wneki pod tabliczki znajdowaty sie rownolegle do drogi (prostopadle do kraweznika). Zaleca
sie, by dolna krawedz wneki byta usytuowana nie nizej niz 0.5m od poziomu chodnika lub gruntu. Podstawe stupa zasypa¢ warstwami tak
aby zageszczenie gruntu wynosito min. Wz=1,0.

1.54. Montaz opraw o$wietleniowych
Czynnosci;
a) Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen ,
b) Oprawy na stupach nalezy montowa¢ po ustawieniu stupow,
c) Przez mocowanie trwale rozumie sie skrecenie na Sruby z podktadkami sprezystymi lub w inny réwnorzedny sposéb
umozliwiajacy w razie potrzeby wymiane oprawy.
d) Przewody zasilajace oprawe z tabliczki przytaczeniowej winny by¢ weiggniete wczesniej i sprawdzone przed ich
bezposrednim podtaczeniem do zaciskéw oprawy.
e) Instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

155.  Roboty kablowe

1.5.6.1.  Wymagania ogoine

o Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatébw pomocniczych zastosowanych do budowy o$wietlenia powinny byé zgodne z
podanymi w projekcie,

o Wprowadzenie innych rodzajow kabli i osprzetu dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu zmian
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inwestorem (uzytkownikiem).

15.6.2. Uktadanie kabli

a. kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych o przekroju okreslonym w projekcie w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie z
zachowaniem wymagan ogélnych dotyczacych wykonawstwa robét

b.  ukfadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggow oraz innych urzadzen technologicznych podziemnych winno
by¢ prowadzone po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez
uzytkownika.

c. kabli nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:
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+4 °C przy izolacji papierowej i powtoce metalowe,
0 °C w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych (nalezy przyjmowac $rednig temperature otoczenia w
ciggu 24 godzin ,
10 °C -dopuszcza sie uktadanie kabli pod warunkiem uprzedniego ich podgrzania na catej dtugo$ci do odpowiednio
wysokiej temperatury nie przekraczajacej jednak temperatury granicznej dla danego typu kabla
d. Trasowanie kabla powinno by¢ dokonane przez odpowiednig jednostke metodami geodezyjnymi
. Wykopy-szerokos¢ dna rowu nie moze byé mniejsza niz 0.5m ; dopuszcza sie szeroko$¢ 0.3m dla rowéw o gtebokosci do 0.6m,
f.  Gteboko$¢ uktadania kabli:
m  0.5m w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem przeznaczonych do o$wietlenia
ulicznego podswietlania znakéw drogowych i dla sygnalizacji uliczne;
m  0.7mw przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV
m  0.8m w przypadku kabli w rurach ochronnych o napieciu znamionowym 1 kV pod jezdnig
Wszystkie wielko$ci odnosza sie do powierzchni terenu : istniejgcego, niwelowanego i projektowanego, liczac od gérnej
krawedzi kabla lub rury ochronnej.

1. Wykopy
Wykopy wykonywaé mechanicznie , a w przypadku zblizer z uzbrojeniem podziemnym recznie z zachowaniem szczegoine;
ostrozno$ci.

2. Zasypanie wykopow

UtoZone kable obsypane piaskiem warstwg gr. 10 cm. zasypujemy gruntem rodzimym.

Materiat w wykopie zaggszcza¢ warstwami 20 + 30cm. Wiasciwe wykonanie zageszczenia gruntu sprawdzi uprawniony
geolog lub laboratorium drogowe. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢: Wz = 1,0-pod jezdnie Wz = 0,98 - pod
przewidywane chodniki.

3. Wywoéz gruntu
Urobek z wykopdw nalezy wywiez¢ na wysypisko komunalne lub na inne miejsce wskazane przez Inwestora.
4. Odwodnienie wykopu
Nie dotyczy.
1.5.6.3.  Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem w rurach ochronnych i ostonowych.

1.5.6.4. Oznakowanie kabli
Kazda linie¢ kablowg nalezy na catej diugosci oznakowa¢ za pomocag trwatych oznacznikéw naktadanych na poszczegoine kable. Na
oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:
e symbol i nr ewidencyjny linii
oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy
znak uzytkownika kabla
rok utozenia kabla
znak fazy (tylko przy kablach 1 -zytowych)

1.56. Badania i préby przed odbiorowe
Badania i proby pomontazowe nalezy przeprowadza¢ zgodnie ze szczeg6towymi instrukcjami.

1.5.7.  Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suche; i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatcic przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy
sie kurz itp.). do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a
element $wiattoczuty powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

1.6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Czesci Ogdinej (odrebne opracowanie)
Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000 . Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogledzin czesciowych i koficowych
polegajacych na kontroli:
e zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e jakosci i zgodnosSci wykonania rob6t z ustalong w dokumentacji powykonawczej normami, przepisami budowy oraz bhp.
e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,
. pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm. przepiséw
budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.
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Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61:2000.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajagce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé
wade za nie majaca zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoSc.

1.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w Czesci ogdlnej (odrebne opracowanie)
Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentaciji i tak:
e 1mdla linii kablowych ,
e 1 sztdla stupa o$wietleniowego,

1.8. ODBIOR ROBOT
1.8.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w Czesci ogoinej

1.8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu robot

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z budowa linii kablowych,
stupdw o$wietleniowych wolnostojacych szafek, a mianowicie:

kable uktadane bezposrednio w ziemi: przed zasypaniem ,

przepusty kablowe: przed zasypaniem ,

stupéw o$wietleniowych : przed zasypaniem ,

elementy uziemien : przed zasypaniem ,

zasypywanie i zageszczanie wykopdw,

1.8.3. Odbioér koncowy

Roboty uwaza sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i zaleceniami Kierownika Budowy, jezeli
wszystkie pomiary i testy daty pozytywny wynik. Wykonawca zobowigzany jest do :
e  sporzadzenia inwentaryzacji geodezyjnej wykonanych robét
naniesienia na PPW wszelkich zmian i ewentualnych odstepstw od projektu wyniktych w trakcie prowadzenia prac
przedtozy¢ komisji protokét préb i badan
przedtozy¢ oSwiadczenie kierownika budowy,
przedtozy¢ oSwiadczenie inspektora nadzoru inwestorskiego,
przedtozy¢ wypetniony Dziennik Budowy,
przedtozy¢ atesty i $wiadectwa wbudowanych materiatow i urzadzen
Po sprawdzeniu dokumentow i wykonanych prac komisja odbiorowa spisuje protokét odbioru.

1.9. PODSTAWY ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych winno by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie;
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja;
e przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu.
obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi.
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m
(jesli taka konieczno$¢ wystepuije),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
usuniecie pozostato$ci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegdtowej,

likwidacje stanowiska roboczego.
1.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy, przepisy i zarzadzenia
1. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Zakres, przedmiot | wymagania podstawowe.
2. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogéinych charakterystyk.
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PN-IEC 60364-4-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa, (wszystkie
arkusze).

PN-IEC 60364-5-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wszystkie arkusze).

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacii
(wszystkie arkusze).

PN-92/E-01200/...-Symbole graficzne stosowane w schematach

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych .

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogéine.

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym .

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-CEN/TR13201 -1:2005 (U) Os$wietlenie drég. Czes¢ 1: Wybdr klas odwietlenia

PN-EN 13201-2:2005 (U) Oswietlenie drog. Czes$¢ 2: Wymagania oswietleniowe

PN-EN 13201-3:2005 (U) Os$wietlenie drog. Czes¢ 3: Obliczenia o$wietleniowe

PN-EN 132014:2005 (U) Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow owietlenia

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych .Podstawy planowania. Wyznaczenie mocy zapotrzebowania.
N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetno izolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

BN-84/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoéine wymagania.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/2002, poz.690),

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z 8.10.90r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciwporazeniowej. Dziennik Ustaw 1990r. nr.81 poz.473

Opracowat

Zbigniew Zieja
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