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1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest instalacja oswietlenia wraz z monitoringiem
projektowanego placu zabaw w parku w miejscowosci Ziebice na dz. nr 444/5, obreb wschod,
jednostka ewidencyjna Ziebice.

2 Podstawa opracowania

projekt zagospodarowania terenu

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 12464-2 Swiatlo i o$wietlenie O$wietlenie miejsc pracy Miejsca pracy na zewnatrz

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa
Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. (z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa Prawo budowlane, tekst jednolity, (z 2016 r. z pdzniejszymi zmianami).

e Dz U. Nr 153, poz. 1504 Prawo energetyczne, tekst jednolity, (z 2003 r. z pdzniejszymi
zmianami).

3  Parametry techniczne

Moc zapotrzebowana: 0,5 kW
Ukfad potgczen : TN-S

Ochrona dodatkowa przed porazeniem prgdem elektrycznym przez szybkie samoczynne
wytgczenie zasilania

4  Zakres opracowania

instalacja o$wietlenia placu zabaw
instalacja monitoringu placu zabaw (CCTV)
ochrona od porazen

instalacja przeciwprzepieciowa
powadzenie kabli w ziemi

uwagi koncowe

5 Instalacja oswietlenia placu zabaw

W celu oswietlenia placu zbaw nalezy posadowi¢ 7 szt. lamp parkowych MARS LED 45W, nr MLS-LB-
22A, SU-MA wyposazonych w stup o wysokosci h=4m. Oprawy rozmieéci¢ wedtug PZT.

Projektowane oswietlenie placu zabaw nalezy zasili¢ linii kablowej K-1 oswietlenia alejek parkowych
zrealizowanej w ramach inwestycji ,Przebudowa kortu tenisowego wraz z budynkiem zaplecza oraz
obstugujgcymi kort alejkami w parku miejskim w Ziebicach. Projektowany obwdd wykonaé¢ kablami
YKY 5x6mm? uktadanymi w ziemi na gtebokosci 0,7m. W tabliczkach stupowych zainstalowa¢ wktadki
topikowe gG 6A. Od tabliczek bezpiecznikowych w stupie wciggng¢ do oprawy przewody YDYzo
3x1,5mm?. Zatgczanie projektowanego oswietlenia razem z oswietleniem alejek parkowych przy
korcie tenisowym.

Na dnie wykopu wspdlnie z kablami zasilajgcymi lampy parkowe nalezy utozy¢ tasme stalowag
ocynkowang 30x4mm. Projektowang tasme stalowg ocynkowang nalezy podtgczy¢ pod zaciski PE
stupéw oswietleniowych.

6 Instalacja monitoringu placu zabaw (CCTV)
Opis ogélny

W projekcie przyjeto, w my$| zatozen otrzymanych od inwestora, iz:
o system CCTV bedzie czescig systemu zabezpieczenh obiektu



o system w swych podstawowych funkcjach, bedzie dziatat niezaleznie od systemu
zintegrowanego, pozwalajgc jednak na przekazywanie informacji do i otrzymywanie polecen
z systemu nadrzednego.
e rejestrator cyfrowy zostat dobrany w sposéb gwarantujgcy zapis w trybie detekcji ruchu
w okresie 30 dni.
System CCTV zostat =zaprojektowany w celu uzyskania maksymalnego poziomu
zabezpieczenia obiektu oraz maksymalnego poziomu funkcjonalnosci dla uzytkownikow.

Architektura systemu

Istniejgcy rejestrator zapewnia catkowitg dostepng przepustowos¢ na poziomie 280 Mbps
przeznaczong do nagrywania strumieni IP oraz ich odtwarzanie i eksport za posrednictwem klienta
oprogramowania klienta wigcznie. Istotnym argumentem jest to, ze ustawienie maksymalnej liczba
kamer w systemie oraz odpowiedniej poklatowosci determinuje liczbe jednoczesnych potgczen
klientéw, liczbe strumieni, ktére moga by¢ oglgdane w trybie odtwarzania na kazdym kliencie, a takze
przepustowos¢ wymagang do obstugi potgczen klienta. Dodatkowym atutem jest powierzchnia
dyskowa, ktoéra zawiera sie¢ w przedziale od 500GB do 24TB lub od 500GB do 16TB, jezeli
wybierzemy wariant z wbudowang na poktadzie nagrywarkg DVD. Panel przedni wyposazono
dodatkowo w diody LED zapewniajgce szybka informacje na temat dziatania systemu. Diody sg
zintegrowane z nowymi systemem diagnostycznym, ktéry dostarcza krytyczne statystyki
wykorzystania zasobow systemu, temperatury i stanu wydajnosci w czasie rzeczywisty. Podstawowg
zaletg systemow opartych o serie rejestratorow jest petna zgodnos¢ ONVIF oraz mozliwa wspoipraca
z wieloma urzgdzeniami IP. Uzytkownicy mogg wybra¢ sposréd kamery IP lub kodery réznych
producentéw, aby dopasowacC je do oczekiwanej funkcjonalnosci systemu. Nowa platforma to
propozycja integracji zaréwno sygnatéw analogowych jak i IP z wykorzystaniem jednego urzadzenia.
Nie zrezygnowano z funkcjonalnosci dodatkowo zyskujgc wysokg wydajnosé, niezawodnosé oraz
otwartg architekture.

Elementy rejestratora
-Sieciowy rejestrator zarzgdzajacy

Nowy rejestrator zapewnia catkowitg dostepng przepustowos¢ na poziomie 280 Mbps przeznaczong
do nagrywania strumieni IP oraz ich odtwarzanie i eksport za posrednictwem klienta oprogramowania
klienta wigcznie. Istotnym argumentem jest to, ze ustawienie maksymalnej liczba kamer w systemie
oraz odpowiedniej poklatowosci determinuje liczbe jednoczesnych potgczen klientdw, liczbe strumieni,
ktére mogg by¢ oglagdane w trybie odtwarzania na kazdym kliencie, a takze przepustowo$¢é wymagang
do obstugi potgczen klienta. Dodatkowym atutem jest powierzchnia dyskowa, ktéra wynosi 12TB.
Panel przedni wyposazono dodatkowo w diody LED zapewniajgce szybkag informacje na temat
dziatania systemu. Diody sg zintegrowane z nowym systemem diagnostycznym, ktoéry dostarcza
krytyczne statystyki wykorzystania zasobdéw systemu, temperatury i stanu wydajnosci w czasie
rzeczywistym..



Punkt kamerowy

Kamera koputkowa 1 MPix serii z wbudowanym oswietlaczem IR

Na potrzeby monitoringu zaprojektowano kamery koputkowe do
= zastosowan zewnetrznych charakteryzujgce sie nastepujgcymi
parametrami:

e Rozdzielczos¢ 2 megapikseli

e Do 30 obrazéw na sekunde (ips) przy rozdzielczosci 1080p

e Funkcja automatycznego ogniskowania obiektywu z napedem
silnikowym

e Whbudowany oswietlacz IR

e Whbudowane gniazdo na karte Micro SD do rejestracji zdarzeh
alarmowych

e Detekcja ruchu i wbudowana analityka obrazu
Zakres temperatury pracy od —40° do 50°C

Zasilanie przez Power over Ethernet (PoE) lub 24 V AC

Kompatybilnos¢ z systemami wizyjnymi Pelco i innych producentow

Zgodnos¢ z ONVIF Profile S i Profile G

Rodzaj matrycy CMOS

Odczyt matrycy Skanowanie progresywne

Zakres elekt. migawki 1/5 ~ 1/2000 s

Zakres dynamiki 65 dB

Balans bieli 2.500° do 8.000°K

Cyfrowa redukcja szuméw Tak (wybieralna ON/OFF)

Stosunek sygnal/szum 50 dB

Ruchomy filtr podczerwieni Tak (wybieralny AUTO/MANUAL), z réznymi nastawami Ix

Oswietlenie IR Adaptacyjne IR do 25 m; automatyczne wigczanie w trybie nocnym lub

wyltgczone

Ogniskowa: Automatyczne ogniskowanie, obiektyw z silnikiem

Zoom: zdalny

Typ przystony: Automatyczna (naped DC)

Typ kompresji: H.264 high lub Main profile oraz MJPEG

Przeptywnos¢: Stata przeptywnosé (CBR), maksymalna zmienna przeptywnos¢ (CVBR) z

docelowym zakresem (VBR) z docelowym zakresem

Strumien serwisowy: 640 x 480 lub 640 x 352; 2 ips, JPEG

Zrzut obrazu: format JPEG w rozdzielczosci obrazu wizyjnego

Obszary zastrzezone: 4 konfigurowalne strefy prywatnosci

Przesytanie strumieniowe: dzwigku dwukanatowe

Wejscie liniowe/listwa zaciskowa

Kodowanie G.711 A-law/G.711 U-law

Port komunikacyjny Ztgcze RJ-45 100Base-TX

Zasilanie PoE (IEEE 802.3af class 3) od 18 do 32 V AC, 24 V AC

Pobd6r mocy < 10,50 W

Pamie¢ wewnetrzna Karta Micro SDHC lub SDXC,

maks. 32 GB

Wejscie alarmowe

Wejscie 1

Wyjscie 1; przekaznik PhotoMOS™ (30 V, 1 A)

Wyzwalanie alarmu Tryb nienadzorowany wykrywajgcy zwarcie (N.O. i N.C.)

Konstrukcja Odlew aluminium, koputka z poliweglanu

Szczelnosé IP66 wg IEC 60529

Odpornos¢ na akty wandalizmu IK10 (uderzenia 20J) wg IEC 62262

Kolor obudowy Jasnoszary, RAL 7047, satynowy



Regulacja pozycji Reczna
Obrot 355°

Uchyt 75°

Obrét 360°

Ciezar 0,86 kg

Zakres wymaganych prac

Na potrzeby CCTV nalezy utozy¢, dedykowang sie¢ strukturalng (Swiattowodowg) w topologii ring dla
zapewnienia odpowiedniej przeptywnosci oraz bezpieczenstwa przesytanych danych. Dla uzyskania
zgdanego efektu zastosowano réwniez aktywne urzadzenia switch zamkniete w hermetycznych
obudowach IP66. Do kazdego stupa z kamerg nalezy doprowadzi¢ $wiattowdd A-DQ(ZM)B2Y MM 4G
50/125 OM3 zewnetrzny utozony w rurach RHDPE 32 w topologii ,ring”. Prace nalezy rozpoczg¢ od
utozenia okablowania miedzy punktami kamerowymi. Kamery nalezy zamontowa¢ na stupach
odwietleniowych na wysokosci ok 3,5m. Przy stupie z kamerg KM-1 nalezy posadowi¢ stojgca
obudowe/szafe zewnetrzng z przetgcznikiem z wktadkg SFP. Ten switch nalezy potgczyé
Swiattowodem A-DQ(ZM)B2Y MM 8G 50/125 OM3 poprzez switch z nadajnikiem radiowym
zlokalizowanym przy istniejgcej kamerze. Sygnat bedzie transmitowany drogg radiowg do Centrum
Monitoringu Strazy Miejskiej oddalonym o ok 1,5km. Przy stupie na ktérym jest zamontowany nadajnik
radiowy nalezy powiesi¢ rozdzielnice zewnetrzng IP66 wyposazong zgodnie 2z opisami
zamieszczonymi na rysunkach. Kazda szafka techniczna musi by¢ zabezpieczona stykiem
alarmowym (kontaktronem) podtgczonym bezposrednio do wejscia alarmowego kamery. Podczas
proby nieautoryzowanego otwarcia kazdej ze skrzynek zostanie wystany alarm do Centrum
Monitoringu, ktéry zostanie przekazany celem podjecia interwencji. Do szafy nalezy réwniez
doprowadzi¢ zasilanie 230VAC..

Celem zapewnienia odpowiedniej przepustowosci tgcza do Centrum Monitoringu nalezy wymienic
nadajniki oraz odbiorniki radiowe. W tym celu nalezy wymieni¢ wszystkie elementy w torze radiowym
miedzy kamerg a Ratuszem: (z kamery tgcze na szkote, ze szkoty tgcze na Ewangelik, z Ewangelika
tacze na Ratusz) na urzgdzenia dziatajgce w 802.11/N w pasmie 5GHz. Do nagrywania obrazu
z zaprojektowanych kamer nalezy wykorzystac¢ istniejgcy rejestrator oraz stacje robocza z Centrum
Monitoringu. Szczegoty przebudowy fgcza radiowego uzgodni¢ z firmg serwisujgcg obecnie system
monitoringu:

AES Systems

ul. Tarnogajska 11-13 bud B
50-512 Wroctaw

tel.: +48 717 585 068
mobile: +48 505 005 117

Zasilanie systemu CCTV

Zasilanie projektowanego systemu CCTV wykona¢ kablem YKYZo 3x6 i przytgczy¢ w rozdzielnicy RE.
Projektowany kabel uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m
Trase kabla pokazano na PZT.

7 Ochrona od porazen

Jako ochrone przeciw porazeniowg zastosowano :
o ochrone podstawowa przed dotykiem bezposrednim : izolacje czesci czynnych urzgdzen

i przewodéw oraz oston i obudow
. ochrone dodatkowg przed dotykiem posrednim :

-szybkie samoczynne wytgczenie zasilania

-sie¢ rozdzielcza : system TN-S,
. -instalacja odbiorcza : system TN-S,
W projektowanej instalacji wszystkie gniazda wtyczkowe posiadajg bolec ochronny, a urzadzenia
zacisk ochronny. Do potgczenia pomiedzy bolcem lub zaciskiem i przewodem ochronnym PE na
rozdzielnicy nalezy wykorzystaé trzecig lub pigtg zyte przewodu zasilajgcego gniazdo wtyczkowe
lub inne urzadzenie odbiorcze.
Instalacje wykona¢ starannie i zgodnie ze schematami.



8 Instalacja przeciwprzepieciowa

W celu ochrony systemu CCTV pred przepieciami, nalezy zainstalowa¢ w skrzynkach z media
konwerterami ochronniki przepieciowe B+C. Dodatkowo na zasilaniu kamer z media konwerteréw
nalezy zastosowac ochronniki przepieciowe dedykowane do kamer IP.

9 Prowadzenie kabli w ziemi

Kable uktada¢ w ziemi po trasie pokazanej na PZT. W miejscach skrzyzowan z instalacjami
podziemnymi i drogami kable prowadzi¢ w rurze ostonowej DVK 75. Uktadanie kabli powinno byc¢
wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm, linig falista z zapasem okoto 3%
dtugosci wykopu. Nie nalezy ukfadac¢ kabla bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kabel nalezy zasypywac
warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15cm, a nastepnie przykryé folig z tworzywa sztucznego
( koloru niebieskiego ). Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm, szerokos¢ folii nie
mniej niz 20cm.

Gtebokos$c¢ utozenia kabla nn w gruncie wynosi 0,7m .

W przypadku pojawienia sie kolizji projektowanego kabla z innymi instalacjami podziemnymi, nalezy
zachowa¢ odlegtosci podane w normie N SEP-E-004.”

Kable komunikacyjne kamer CCTV ukfada¢ w rurach RHDPE 32.

10 Uwagi koncowe

1. Wszelkie zmiany techniczne i materiatowe nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z inspektorem nadzoru
branzy elektrycznej oraz autorem projektu.

2. Catosé prac montazowych wykonac zgodnie z normami PN-IEC, wymogami BHP obowigzujgcymi
w budownictwie elektrycznym oraz ,Warunkami wykonywania i odbioru robdt budowlano-
montazowych cz. V — Roboty elektryczne.

5. Wszystkie roboty na zewnatrz obiektéw wykonywaé przed utozeniem nawierzchni drog
i chodnikow.

6. Po zakohczeniu robét wykonawca przeprowadzi pomiary opornosci uziemienia, skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej: pomiar impedancji petli zwarcia oraz pomiar ciggtosci przewodow
ochronnych i z czynnosci tych sporzadzi protokét pomiaréw i badan.

11 Przykladowe obliczenia

a) Sprawdzenie warunku szybkiego samoczynnego wytgczenia dla uktadu TN-S:
- przyjeto obwad stup oswietleniowy S1/13 znajdujacy sie najdalej od rozdzielni RE

Zs*13 <Ug
Zs:\/Rs2 +Xs2

Rs = 1,24*2*(R10+R6 )
Xs = XkQ + 2*X10+ +2*X5

R =0,1295Q
Re =0,488Q
Xka =0,0737 Q

X410 =0,0056 Q



Xe =0,01376

Rs=1,530,Xs=0,112Q
Zs =1,53Q

la = 6x5 = 30A (zabezpieczenie wytgcznikiem B6)

1,53*30 = 45,9V _< 230V — warunek spetniony

b) zwarcie na koricu kabla zasilajgcego szafe PD
Zs*l5 <Ug
Zs = yRs? + Xs?

Rs =1 ,24*2*(R10+R6)
Xs = XkQ + 2*X10 + 2*X6

Rip =0,1295Q
Re = 0,732Q

Xka =0,0737 Q
X410 =0,0056 Q
Xe=0,0206 ©

Rs =2,136 Q, Xs =0,1261 Q
Zs=2,14Q

2,15 * 40 =86V _< 230V — warunek spetniony

12 Spis rysunkéw

E1 - SCHEMAT BLOKOWY ZASIALNIA PROJEKTOWANEGO OSWIETLENIA PLACU ZABAW
E2 - SCHEMAT BLOKOWY ZASIALNIA PROJEKTOWANEGO SYSTEMU CCTV
E3 - SCHEMAT POLACZEN SYSTEMU CCTV



