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ST - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Mata w
Zigbicach dz. nr 259/2, 351, 445 obrgb 0002 Wschod”.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objgtych specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreélenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czgs¢ stanowiaca
odrgbny element konstrukeyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wegzet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.
1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.8. Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla
przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz robot.
1.4.11. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podloze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
1.4.13. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
1.4.14. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowg.
1.4.15. Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyroéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
1.4.16. Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sig z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub
dwoch warstw.
1.4.18. Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
1.4.19. Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.20. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.23. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.24. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.
1.4.25. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu
budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.26. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.28. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.
1.4.30. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szerokosé chodnikow
mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukceji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.32. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa



Dokumentacja projektowa bgdzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacjg projektowa: Zamawiajacego, sporzadzona przez Wykonawceg.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czg¢§¢ umowy, a
wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich s obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ,,0golnych
warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem™).

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w ST-00.00.00, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i
inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub wlasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sig¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczgceia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za



wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonaweca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu
robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawg wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty
zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie
p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore
sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposoéb ciagly begdzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego Zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem
materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materialéow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, bgda zachowane nastgpujace warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniona wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja materiatéw przeznaczonych do
realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sig¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 whasciwos¢ do robot i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bgdzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw umowy, zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazef na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na
osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki
badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod
grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0golna opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

bhp.,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzgt 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

sposob oraz formg gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob i1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacjg,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.



Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie
na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatlu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o
ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wiyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u
zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i
robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatlow i robot z dokumentacja
projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte certyfikacja
okreslong w pkt 1i ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej 1 gospodarcze;j strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.



Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementdw robot. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki
do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bigdne dane zostana poprawione wg instrukeji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci bgda wyliczone w m3 jako diugos¢ pomnozona przez Sredni
przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Begdzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposoOb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czg§ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystgpowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtos$ci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgSciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktoére w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czgsciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sig¢ wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.



Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia
robdt i przyjgcia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjgtych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ, opinig technologiczna sporzadzona na podstawie
wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
geodezyjna inwentaryzacjg powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania
sktadajace sig¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne ST-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w ST-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjne;j
(M.P.Nr 2z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).



ST-01.02.04
ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z rozbiorka
elementow drog i przepustow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa drogi gminnej
ul. Mata w Ziebicach dz. nr 259/2, 351, 445 obreb 0002 Wschod”.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
warstw nawierzchni,
krawgznikow, obrzezy i opornikow,
chodnikow,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST -

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody cigzarowe,
zrywarki,
mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementdéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stajq si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagegsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST -02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zagegszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i przepustow powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST -02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
dla krawgznika, opornika, obrzeza - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawgznikow, obrzezy i opornikow:
odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki chodnikow:
reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
ST - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z budowa
kanalizacji deszczowe;.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa drogi gminnej
ul. Mata w Zigbicach dz. nr 259/2, 351, 445 obregb 0002 Wschod”.
1.3. Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy
budowie, modernizacji i remontach drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekoéw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanaléw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanalow doptywowych w jeden kanat
odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru
energii Sciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki
potaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat
odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnig i zaglgbienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekdw
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych
pod cis$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci Sciekow opadowych i
zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania $ciekoOw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to
odlegto$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.



1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST -00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury PCV
Rury PCV $rednicy 0,16, 0,20 m, 0,25 m, 0,315 m.
2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:
kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100
odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.
2.3.2. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.3. Wiazy kanatowe
Wrtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
wtazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.4. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Studzienki $ciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kreggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B
25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala
StOS.
2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypk¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm,
np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.7. Sktadowanie materialow
2.7.1. Rury kanalowe
Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
Pierwsza warstwg rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Wykonawca jest zobowiazany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz
umozliwiajacy dostgp do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stosdéw wyrobow lub pojedynczych krggow.
2.9.3. Cegta kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy fatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.
2.9.4. Wlazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustoéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasiennicowych,
sprz¢tu do zaggszczania gruntu,
weciagarek mechanicznych,
beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit bezwladnosci
wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania sig
wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywacé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sig rgcznie przy uzyciu
przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma
stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustoéw moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢
podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow
swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny
na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawcg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzg¢dnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodéw rurowych. Zdjgcie tej warstwy
Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci
od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.



W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do
20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgbokos¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak
mniejsze:
dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
glebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntoéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1
z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglgbieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglegbienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektoéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe uktada¢ na podsypce piaskowo — zwirowej o gr. min. 10 cm. [24]. Laczenie rur po przez kielichy i uszczelki gumowe
fabrycznie wpasowane.
5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegad
nastgpujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatlow w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach
kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy faczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu
wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych
obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o §rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokosé¢ utozenia kanatu oraz
warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji
projektowe;j.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysoko$ci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej
przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu
cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz wlazu
powinna znajdowacé si¢ na wysokosci min. 8§ cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
glebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
glebokos¢ osadnika 0,95 m,
srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej
Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkos$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej
spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienkg powinno przypadac¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podiuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50
do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia
tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac¢ si¢ 0,5 cm ponizej poziomu
warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej)
lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustow podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i
potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak roéwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos$¢ osadnika od krawegznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0
m.

5.5.5. Izolacje



Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w
L»Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].
Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa,
posiadajaca aprobatg techniczna, wydang przez upowazniona jednostke.
Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza sig stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja
asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].
W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natgzenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i
zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwos$cia okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczeg6lnoscei kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,
odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ = 5 mm,
odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
rzgdne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest kpl wykonanego i odebranego wpustu.
Jednostka obmiarows jest kpl wykonana i odebrana studnia.
Jednostka obmiarowa jest mb wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postgpu robot.
Dlugos$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kpl wykonanego i odebranego wpustu obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robdt przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie sagczkow,



utozenie przykanalikow, studzienek §ciekowych,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegtla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17.  BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki

Budowlanej - Warszawa 1986 .

22. Katalog budownictwa
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. .Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

ST-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa drogi gminnej
ul. Mata w Zigbicach dz. nr 259/2, 351, 445 obreb 0002 Wschod”.
1.3. Zakres robot objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych, stanowiacych czgs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony
spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w ST -00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
piaski,
zwir i mieszanka,
2.3. Sktadowanie materialow
2.3.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
réwniarek,
walcow statycznych,
plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot



Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST -02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz ST-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstegpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czg§ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rtOwnomiernie
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiaroéw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegélnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiardw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie *) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ réznic¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata.
Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.



6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i droég ekspresowych lub o
wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy
na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zaggszczenie warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie warto§ci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej,
wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zaggszcezenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specytfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
S. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
ST-04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa drogi gminnej
ul. Mata w Zigbicach dz. nr 259/2, 351, 445 obreb 0002 Wschod”.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST -00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uplynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych
samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsjg mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sig skrapiarki,
wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacjg termiczna, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych r¢eznie (za pomoca
weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos$¢.



Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci | Badanie
wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

ST - 04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
podbudow z thucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa drogi gminne;j
ul. Mata w Zigbicach dz. nr 259/2, 351, 445 obreb 0002 Wschod”.
1.3. Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudow z thucznia
kamiennego.

Podbudowg z thucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowg pomocnicza,

- podbudowg zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw nos$nych z thucznia i klinca
kamiennego.
1.4.2. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY



2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S-96023 [9], dla
ktorych wymagania zostang okre§lone w ST.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:
klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
klasy 111 III - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co najmniej 2.
2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladania thucznia i klifica,
rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
walcow statycznych gtadkich do zaggszczania kruszywa grubego,
walcoéw wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego doggszczenia,
przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowg thuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST -04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podioza”.
Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.
W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D
=<5
85
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen
Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstegpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zaggszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn
tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagngta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac sig
pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sig od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czg§ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawegdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej
warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m,
albo plytowa zaggszczarkg wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypekione kruszywem drobnym. JeZeli to konieczne, operacje rozktadania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty
nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.



Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo
walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilo$ci Maksymalna po-
badan na dziennej | wierzchnia podbu-
dzialce roboczej dowy na jedno

badanie (m2)

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 Scieralno$é kruszywa 6000

5 Nasigkliwo$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta pobierania

6 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu materiatow

7 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wiasciwos$ci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg
z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany Zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia

kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m
tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na | km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

8 No$no$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieré6wnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
Iub o wigeej niz £ 5 cm dla pozostalych drog.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].



Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o
Kategoria ruchu $rednicy 30 cm (MPa)
I 1
Pierwotny M £ Wtérny M £
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.

1
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia M £ do pierwotnego modutu
1
odksztatcenia M £ jest nie wigkszy od 2,2.
1
M E
1
M
E <22

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny
by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢, do potowy szerokos$ci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag gigbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawcg podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy thuczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,
zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los
Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



ST-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa drogi gminnej
ul. Mata w Ziebicach dz. nr 259/2, 351, 445 obreb 0002 Wschod™.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja droég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 0d 336 do 1000

KRS od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezjg asfaltu do materiatow mineralnych oraz zwigksza odpornoéé
btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwosci sa zgodne z recepta
laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugos$ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w
celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu
na dobe.
1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢
wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobatg techniczna.
2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
walcow stalowych gtadkich ,



walcow ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig¢ w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne;j.
4.2.3. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankeg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termosdéw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikoéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢
dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego ggstosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6
dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2
% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilo$ciach okreslonych w
recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancja = 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 1450 C do 1650 C,

-dlaD 70 od 1400 C do 1600 C,

-dlaD 100 od 1350 C do 1600 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwa temperaturg.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 1400 C do 1700 C,

-zD 70 od 1350 C do 1650 C,

-zD 100 od 1300 C do 1600 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha
iczysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwg
$cieralng wigzaca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdéwno$ci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyrownawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w ST.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym
okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.3. Potaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego



Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. | Potaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.4. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +50 C dla wykonywane;j
warstwy grubo$ci > 8 cm i+ 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).
5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 1300 C,
- dla asfaltu D 70 1250 C,
- dlaasfaltu D 100 1200 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne
z recepta laboratoryjna z tolerancja okre$lona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypehiacza.
Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- dozor ciagtly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wrhasciwoscei probek mieszanki mineralno-asfaltowej | jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.



6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugoséé

10 Wyglad warstwy ocena ciggla

11 Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$é
warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Nieroéwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy GiZ 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi = 5 mm.
6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig.
Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigeia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.
6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
skropienie migdzywarstwowe,



roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem itata
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego
do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu
sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIiM,
Warszawa, 1995
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa drogi gminnej
ul. Mata w Zigbicach dz. nr 259/2, 351, 445 obreb 0002 Wschod”.
1.3. Zakres robot objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
drog i ulic lokalnego znaczenia,
parkingéw, placow, wjazdéw do bram i garazy,
chodnikow, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w
dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST -00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklg$nigcia nie powinny przekraczaé:
2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sa kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dtugosci + 3 mm,
na szerokoS$ci +3 mm,
na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie



Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej
10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
probka nie wykazuje pgknigc,
strata masy nie przekracza 5%,
obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sig¢ stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wrhasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-
32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwo$¢ i wigksza odporno$é na niskie temperatury i
dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace.
Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skofnczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R,
kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35
[7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego
lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST -04.01.01 ,, Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

Podbudowg, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkoéw gruntowo-wodnych, moze stanowié:
grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawgzniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6]
lub inne typy krawegznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypkg nalezy stosowac¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona
i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w

dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.



Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1
niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca
sig, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 1 wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
pomierzenie szeroko$ci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieré6wnosci podtuzne

Nieré6wnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.5. Czgstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana
do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podfoza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materialow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypehienie spoin,



przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
S. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
ST - 07.07.01
OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru o§wietlenia drogowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Mata w
Zigbicach dz. nr 259/2, 351, 445 obrgb 0002 Wschod™.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa oswietlenia na drogach publicznych istniejacych
i projektowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie
wigkszej niz 14 m.
Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na
wysoko$ci powyzej 16 m.
Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.
Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietlnego wysytanego przez zrodto swiatta,
zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.
Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, sluzaca do utrzymania masztu lub szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.
Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach
zaktoceniowych.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST -00.00.00
»Wymagania ogolne”  pkt 1.5.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.2.2.Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o
grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o§wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.
Ogodlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne
wedtug ST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
SOSnowego.
2.3.2.Rury betonowe
Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania ustojow pod stupy o$wietleniowe zaleca
si¢ stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.
Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac sig na terenie utwardzonym z mozliwo$cia odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.
Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obciazenia. Wngtrza $cianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o §rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.
2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia droég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu
znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigeia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.



Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrodta $wiatha i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowaé zrodta swiatta i oprawy
spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzglgdoéw eksploatacyjnych stosowac nalezy
oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drog, poza szczeg6lnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe umozliwiajace zawieszenie
opraw na wysokosci min. 6 m.

Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiedniej srednicy rurg stalowa dla zamocowania wysiggnika rurowego i ostony
stozkowe;j.

W dolnej czgsci stupy i maszty powinny posiada¢ jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 25 A (w iloSci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do
50 mm2.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewngtrzne powinny by¢
oczyszczone i powleczone warstwa ochronna z bitizolu o grubosci min. 120 pm. Strona zewngtrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna by¢
malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina
kolorow 511 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7].
Spoiny nie moga wykazywac pgknig¢, a otwory na elementy faczace nie powinny mie¢ podniesionych krawegdzi.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna migkkiego.

Wysiggniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
to nalezy wysiggniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i §rednicy zewngtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ $cianki rury nie
powinna przekracza¢ 8§ mm.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysigg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do
4,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow o$wietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i
maszty o$wietleniowe.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiggnika i stupa o§wietleniowego.
Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigé zaciskow przystosowanych do
podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

Szafa o$wietleniowa

Szfa o§wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako
konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci
kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 380/230 V, 50 Hz.

Szafa o§wietleniowa powinna sktadac¢ si¢ z cztonow:
zasilajacego dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm2, sktadajacego si¢ z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub facznika
recznego 200 A,
odbiorczego sktadajacego sig z min. 6 pol odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktore
bezposrednio wiaczaja i wytaczaja o§wietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe
umozliwiajace przykrgcenie zyt o przekroju do 70 mm?2 bez uzywania koncéwek kablowych,
sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub ST.

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czgsci o§wietlenia oraz pracg w pier§cieniu sterowniczym ze sterowaniem
zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem
si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej I1T i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-
01 [23].

Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje kitow spetniajace
wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. sprzgt
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystegpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sig mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i
sprzgtu gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robot:
zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zaggszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,



urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych $rodkow transportu:
samochodu skrzyniowego,
przyczepy dhuzycowe;j,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwoércg dla poszczegdlnych elementow.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych rgeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami r¢gcznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji
projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3]
lub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do
ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalna tolerancja rzednej
posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien opiera¢ sig¢ na warstwie
betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glgbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wngka znajdowala sig od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiggnikow

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rurg znajdujaca si¢ w gornej czgsci stupa o§wietleniowego i po ustawieniu go w
pionie nalezy unieruchomié¢ go Srubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem rOwnym cigzarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i
rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypeti¢ kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia * 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy
jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgsci ukosne wysiggnikdw znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie rownoleglej do powierzchni o§wietlanej jezdni.
5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiggnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm?2.

Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiggnikach i
glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie
pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla II i I1I strefy wiatrowe;j.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-
05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy
niz 10-krotna zewngtrzna jego $Srednica.



Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7 m z doktadnoscia = 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folig koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda
wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy:
nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
fatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwiazanych z naprawa i
konserwacja konstrukcji.

Zaleca sig przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napigeiu nie
mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe siecido 1 | 25 10
kV
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50 *) 50
niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czg$ci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, - 80
odciazka)
8 Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.8. Montaz szafy o$wietleniowej
Montaz szafy o§wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:
wykopow pod fundament,
montaz fundamentu,
ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
podtaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej, nalezy stosowac jako zerowanie i uziemienie ochronne.
Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretne;j sieci zasilajacej szafg oswietleniowa, oraz od warunkow
technicznych przytaczenia wydanych przez zaklad energetyczny.
5.9.1. Zerowanie
Zerowanie polega na potaczeniu czgséci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE i powodujacym w
warunkach zaktoceniowych odfaczenie zasilania.
Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m,
nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow.
Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pregtowego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie krotszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka
ocynkowana 25 x 4 mm.
Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o§wietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
5.9.2. Uziemienie
Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposob powodujacy samoczynne odtaczenie zasilania,
w warunkach zaktéceniowych
. Zaleca sig wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarkg ocynkowana 25 x 4 mm, ktéra
nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wngek latarn, masztow i szafy o$wietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga
spetnia¢ rowniez rolg zaciskéw probierczych.
Ewentualne taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.
Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz
2,5 mm2.
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob
usunigeia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatoscei.



Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-
88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.
6.4. Latarnie
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiggnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastgpujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciagtoéci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy
wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Szafa oswietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o§wietleniowa lub jej czgsci odpowiadaja tym wymaganiom dokumentacji
projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
stan pokry¢ antykorozyjnych,
ciaglo$¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych znalez¢ sig pod napigciem,
jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych i pomocniczych,
jakos¢ konstrukeji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
jako$¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,
stan powlok antykorozyjnych,
jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
6.7. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary glgbokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci
podanych w dokumentacji projektowej lub ST.
Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje pgtli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci
zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.
6.8. Pomiar natgzenia o$wietlenia
Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wy$wiecone
minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardéw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natg¢zenia o$§wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element
$wiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
6.9. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf o§wietleniowych jest sztuka.
8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentoéw i ustojow,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomow tasmowych.
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprocz dokumentow wymienionych w punkcie 8.5 ST -00.00.00
,,Wymagania ogo6lne”:
geodezyjng dokumentacjg¢ powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty lub kable,
wykonanie fundamentow lub ustojow,
zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz stupow, wysiggnikow, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
podlaczenie zasilania,
sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6.  PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
9.  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10.  PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11.  PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci przewodow i
kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14.  PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
15.  PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
16.  PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne
17.  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
18.  PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
19.  PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
20.  BN-80/6112-28 Kit miniowy
21.  BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
22.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
27.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
29.  BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.
30.  BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

10.2. Inne dokumenty

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czg$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

ST - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
krawgznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specytikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa drogi gminnej
ul. Mata w Ziebicach dz. nr 259/2, 351, 445 obreb 0002 Wschod™.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem krawgznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem,
betonowych wtopionych na fawie betonowej,



1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST -00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia sig nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje krawgznikoéw betonowych:
prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm,
gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztalt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikoéw

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych



Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika kraweznika 1 b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé
wartos$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstosé lub wypuktos¢ powierzchni krawgznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne), | niedopuszczalne
krawedzi i narozy mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian,
gatunkow 1 wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5
cm, dtugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow
Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30. W przypadku wykonywania krawgznikow
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawgznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
nasigkliwoscia, ponizej 4%,
$cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypkg i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [4].
Cement na podsypkg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowac, dla:
tawy betonowe;j - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport krawgznikow
Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.



Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany $srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie krawgznikoéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikoéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia krawgznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnos$cia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

Zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm
na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona fata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia
Zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow



Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktoére wynosi * 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
réwno$¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy
czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia krawegznika i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna gigbokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypehienie spoin krawgznikéw zaprawa,
ew. zalanie spoin masa zalewowa,
zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6éw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe
16 BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

ST - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa drogi gminne;j
ul. Mata w Zigbicach dz. nr 259/2, 351, 445 obreb 0002 Wschod”.
1.3. Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.



1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST -00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
beton do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawgdzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugosé, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wediug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materialy na tawg i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST -08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt
2.
3. SPRZET



3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST -08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gornej powierzchni
obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna glgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystegpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktoére powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna glgbokos¢.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
wykonanie tawy betonowe;j
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypehienie spoin,
obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

M

S

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoS$ci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.



